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Commande de vol

Dans les premiers avions, et aujourd'hui encore sur les avions légers, les liaisons entre le

manche, le palonnier et les gouvernes de direction et de profondeur étaient réalisées a

I'aide de tringles ou de cables et le pilote exercait directement sa force sur les gouvernes.

Lorsque les avions sont devenus plus lourds les constructeurs ont ajouté des systémes hydrauliques d'assistance
permettant ainsi de démultiplier l'effort du pilote.

On distingue les commandes de vol primaires (profondeur, aileron, direction, aérofrein, vérin de plan horizontal)
utilisées pendant tout le vol et les commandes de vols secondaires (becs et volets) utilisées pendant les phases
d'atterrissage et de décollage.

Les actionneurs hydrauliques sont, a puissance égale, plus lourds que les moteurs électriques (il faut inclure le
poids du générateur de pression (compresseur) et le poids de la tuyauterie ou des fils transmettant la puissance) ;
ils sont par contre plus rapides ce qui explique leur emploi encore trés courant. On réduit actuellement {2006) la
masse de la tuyauterie nécessaire en augmentant la pression du fluide et en utilisant des tuyauteries de plus faible
diamétre.

Le calculateur de commande de sorties de volets (FECU : Flap Electronic Controi Unit) recoit des informations
de vitesse envoyées par I'ADC. Ces informations, utilisées comme protections, autorisent ou non la sortie des
volets. Cette sortie est réaliser au moyen d'actionneur : les vérins de volet
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Technologie des aéronefs
CONTROL SURFACES
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%

1
——————————
e
Vous disposez d'extraits du manuel d'opération de I'airbus A330.
Surfaces de contrdle et pilotage : /3

Sur le dessin de 'avion ci dessus, tracez et nommez les trois axes de pilotage d'un avion.

Dans le tableau ci-dessous. identifiez les éléments repérés sur le dessin. et donnez leurs fonctions.

1 2
3 4 R
5 6
7
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Décrivez, en vous aidant si besoin d'un schéma, la situation d'un avion en virage.
Vous représenterez en particulier la résultante aérodynamique, en expliquant pourquoi elle crée le virage.

e R = g S

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

P A P e e e O U YRt

B g B L L L L L b T T e e

................................ B

e B R e e e S R B RS e S A R e e A A e R TR e e e A a e e e a i

e R e T L LT

............................................... e e R sy e IS

e

B e L T P L P i P P e
g U P

B T T

S B A 4 S A e e A

B b T

R R R R N B S e e e R A A AR RS

De combien de circuit est constitué le systéme hydraulique de Iavion ?
Quel en est l'intérét ?
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En vous aidant du manuel d'opérations de 'A330 (partie hydraulique), décrivez tous les moyens de pressuriser le circuit
vert en vol. '
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Quand les circuit hydrauliGues ne sont pas alimentés par les pompes moteur, quelle proportion de la puissance est
disponible si le circuit est alimenté par la RAT ou par la pompe électrique ?

...................................................................................................................................
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Sur les schéma ci-contre , coloriez en vert,

jaune ou bleu, en fonction des circuits, les

A : i DISTRIBUTION
circuits utilisables pour piloter la gouverne de

direction, dans la situation suivante - BER Gah

* panne du moteur |
- Les pompes électriques ne sont pas
utilisées.

/4

Sur le schéma ci-contre, coloriez en rouge les
servitudes délestées par la vanne de priorité si
le debit du circuit vert est insuffisant.

/2
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HYDRAULIC GENERATION
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Analyse

t.Donner, pour la phase fonctionnement, dans le repére (O, X, y) le nom du mouvement des piéces (mouvement de
translation, de rotation, de translation + rotation ...)

20 :

8:

/3

i

2.Donner, pour la phase fonctionnement, dans le repére (O, x , ¥ ) le nom des liaisons suivantes :

20/23 :

/2

26/17 :

3 Donner le nom de la forme usinée reliant le moyeux 6 au manchon 7

/1

4 Le pignon d'attaque 20 posséde 20 dents, la roue 11 en a 40 — Le systéme est-il réducteur ou multiplicateur de
vitesse

reducteur multiplicateur /2

5.En fonction des hachures, donner le nom de la famille de matériaux composant 7

/2

Justifier le choix de cette matiére :

12
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6.Le boitier 17 est en EN AC 2040. Que signifie

EN :

A:

C

2040 -

7.Nommer les éléments 19 & 21

Pourquoi utilise-t-on ces compesants ?

8 Le roulement a double rangés de billes 9
Pourquoi utilise-t-on ces composants ?

La bague extérieure a un diamétre de 32 j5
Quelle est la cote maximum de {a bague extérieure ?

Quelle est la cote minimum de la bague extérieure ?

La bague intérieure 2 un diamétre de 12 HE'
Quelle est la cote maximum de la bague intérieure ?

Quelle est la cote minimum de la bague intérieure ?

9 Etude du montage du roulement 2 double rangés de billes 9
L'alésage ou est monté le roulement 4 une cote de diamétre 32 H7

Quelle est la cote maximum de J'alésage ?

Quelle est la cote minimum de de ['alésage ?

/4

/2

/2

/2

/2

2.

/2
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'N° 1Q | Désignation | Matiére ' Observation . | 17 : iBoiticr EN AC 2040i
S s = i o o
1 1 !Corps Magnésium | -__lS_:r_____!_i_{_uulemcm BC o e =
6 L1 | Palier T lim | |Pigoon | Z=20
208 : S e - ]
7 1 |Manchon CuSnl2 | | 23 |Roulement BC |
_8 Vis de commande | iPas=2 i ;E | !Chapcdde cardan_
9 | |RoulementBE N PAES i
10 { Ecrou & encoche i J| 127 | | Rotule = | |
I Roue z~10 12 | |culbuteur |
: = = ] = = 1
| |Frein | (56 | |Microruptenr L
14 Ecrou "
13 Doigt de commande f J
34
32 7
/ 22
d 2%
42 24
45
20
44 25
1 8 3 &6 &) 2 1 _13 14 27 21 18 8 23
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TOLERANCES DES ELEMENTS USUELS
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Filtre

Régulateur

Figure n°1

/Pompe a main
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Vern ___/f

le schéma figure 1, mettre le circuit de sortie du vérin en rouge.

5l
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Loncernant e scnema hydraulique figure |, exprimez de maniére précise la fonction des éléments suivants dans le circuit :

' Composant : | Fonction dans le circuit.

i

Accumulateur ;
1

/3

Clapet anti retour

/3

Manomeétres .

/3

Distributeur a
commande manuelle

[

Pompe

/3

Filtre

/3
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La pression dans le circuit est de 200 bar.
Calculez la force exercée par le vérin.

Formule:F=P-§

...................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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